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关于本手册

感谢您购买本公司的机器人系统。

本手册记载了正确安装使用机器人所需注意的事项。

安装使用该机器人系统前，请仔细阅读本手册与其他相关手册。

阅读之后，请妥善保管，以便随时取阅。

禁止擅自复印或转载本手册的部分或全部内容。

本手册记载的内容将来可能会随时变更，恕不事先通告。

如您发现本手册的内容有误或需要改进抑或补充之处，请不吝指正。

除本手册中有明确陈述之外，本手册中的任何内容不应解释为本公司对个人损失、财产损

坏或具体适用性等做出的任何担保或保证。

本公司对因使用本手册及其中所述产品而引起的意外或间接伤害不负责。

手册内容

本手册包含以下说明：

 机器人的安装

 机器人的使用

 机器人的维护

阅读对象

本手册面向：

 安装人员

 维护人员

保修

本机器人及其选装部件是经过本公司严格的质量控制、测试和检查，并在确认性能满足本

公司标准之后出厂交付的。

在交付产品的保修期内，本公司仅对正常使用时发生的故障进行免费修理。（有关保修期事

项，请咨询您所在区域的销售人员。）

但在以下情况下，将对客户收取修理费用（即使在保修期内）：

1. 因不按照手册内容错误的使用以及使用不当而导致的损坏或故障。

2. 客户未经授权进行拆卸导致的故障。

3. 因调整不当或未经授权进行修理而导致的损坏。

4. 因地震、洪水等自然灾害导致的损坏。

警告

1.如果机器人或相关设备的使用超出本手册所述的使用条件及产品规格，将导致保修无效。

2.本公司对产品使用而导致的任何故障或事故，甚至是人身伤害或死亡均不承担任何责任。

3.本公司不可能预见所有可能的危险与后果。因此，本手册不能警告用户所有可能的危险。
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垂询方式

有关机器人的修理/检查/调整等事项，请与本公司售后部门联系。

未记载售后部门时，请与当地销售商联系。

为节约您的时间，联系前请事先准备好下述各项：

- 控制器名称/序列号

- 机器人名称/序列号

- 软件名称/版本

- 系统出现的问题
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1 安全

1.1 关于本章

说明

本章将介绍在使用机器人时需要注意的安全原则和流程。

与机器人外部安全防护装置的设计、安装有关的内容不在本章描述范围之内，请联系您的

系统集成商以获得此类信息。



1 安全
1.2安全术语

LR7-R1200产品手册 2

1.2 安全术语

1.2.1 安全标识

关于安全标识

按照本手册内容操作机器人时可能会遇到不同程度的危险状况，因此在可能会造成危险的

操作说明附近会有专门的安全标识提示框重点提示用户注意防范，提示框中的内容包括：

 一个表示安全级别的图标和对应的名称，例如警告、危险、提示等。

 一段简单的描述，用于说明如果操作人员不消除该危险可能会造成的后果。

 有关如何消除危险的操作说明。

安全级别

图标 名称 说明

危险 带有该标识的内容如果没有按照规定操作，将会对人员造成严重甚至致命的

伤害，同时将会/可能会对机器人造成严重损坏。

与此类危险有关的操作包括接触控制柜内高压器件、在机器人运行时进入其

工作区域等。

警告 带有该标识的内容如果没有按照规定操作，可能会导致严重人身伤害，甚至

可能致命，对机器人本身也将造成较大损坏。

警示 带有该标识的内容如果没有按照规定操作，可能会导致人身伤害，对机器人

本身可能也会造成损坏。

提示 用于提示一些重要信息或者前提条件。

1.2.2 风险说明

描述

图标 名称 说明

挤压 操作人员、维护人员在调试、维修、检修、工具装夹时进入机器人运动范围，

可能会产生伤害。

夹手 维护人员在进行维护操作时，接近带传动部件时，存在夹手的风险。
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撞击 操作人员、维护人员在调试、维修、检修、工具装夹时进入机器人运动范围，

可能会产生严重伤害。

摩擦 操作人员、维护人员在调试、维修、检修、工具装夹时进入机器人运动范围，

可能会产生伤害。

零件飞出 操作人员、维护人员在调试、维修、检修、工具装夹时进入机器人运动范围，

工具或工件可能因夹持松懈飞出，此时可能会产生严重伤害。

火灾 电路发生短路、导线或器件着火时可能发生火灾，可能会产生严重伤害。

高温表面 维护人员在进行设备检修、维护时，接触机器人高温表面，可能会导致烫伤

危害。

触电危险 提示当前操作可能会有人员触电风险，造成严重甚至是致命的伤害。

防静电

（ESD）

提示当前操作涉及的零部件对静电敏感，不按规范操作可能会造成器件损

坏。

警告，任何正在运动中的机器人都是潜在的致命机械！

机器人在运行时，可能会执行与期望不符甚至是不合理的运动。此外，机器人在运动时会

携带巨大的能量，当发生碰撞时，会对其工作范围内的人员和设备造成严重伤害/损害。

消除危险

操作 参考信息

1 在开始运行机器人之前，确保所有的紧急停止设

备已经被正确的配置和安装。

紧急停止设备包括安全门、安全光栅、安全光毯

等。

2 机器人编程过程中，必须保证由进入机器人工作

区域的人员持有示教器。

避免在工作区域之外的人员没有观察到工作区域

内的人员，而使用示教器操作机器人造成危险。

3 在开始运行机器人程序之前，确保机器人工作区

域中没有人员存在。

1.2.3 安全特性

说明

安全模块处理的信号包括：

 紧急停止信号

 急停复位信号

 使能开关信号
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 模式选择信号

 Motor On信号

安全模块符合的安全规范

LH系统配备的安全模块的安全等级为 SIL3，PLe，遵循的安全规范为：

标准 描述

2006/42/EC 机械指令

2014/30/EU 电磁兼容性指令

2014/35/EU 低电压指令

EN 61496-1:2013 机械安全性–电敏防护设备–一般要求和测试

EN 61131-2:2007 可编程控制器–第 2部分：设备要求和测试

EN 61508-1:2010 电气/电子/可编程电子相关安全系统的功能性安全–一般要求

EN 61508-2:2010 电气/电子/可编程电子相关安全系统的功能性安全 - 电气/电子/可编程电

子相关安全系统的要求

EN 61508-3:2010 电气/电子/可编程电子相关安全系统的功能性安全–软件要求

EN 61508-4:2010 电气/电子/可编程电子相关安全系统的功能性安全–定义和缩写

EN 62061:2005 机械安全–安全相关电气、电子和可编程电子控制系统的功能安全

EN ISO 13849-1:2008 机械安全性–控制系统部件的安全相关部件–第 1 部分：一般设计准则

IEC 61784-3:2008 工业通信网络–剖面–第 3部分：功能安全现场总线–一般规则和剖面定义

ANSI/UL 1998 可编程组件中的安全软件

1.2.4 什么是紧急停止

安全停止的定义

紧急停止是机器人系统中优先级最高的功能。按下紧急停止按钮将触发急停，此时所有其

他的机器人控制功能将停止，机器人停止运动且各关节电机的动力电将被切断，控制系统

切换紧急停止状态，在被手动复位之前该状态将一直保持。

紧急停止状态意味着除手动抱闸释放电路外，其他所有通往机器人本体的电源将被切断。

必须执行手动复位操作才能将系统恢复到正常状态，即首先释放急停按钮，然后软件清楚

报警。

急停被触发后，控制系统立刻沿路径执行减速过程，然后安全模块将切断电机的动力电源

并使各关节抱闸，不论机器人是否完全停下。在绝大多数情况下，由于机器人受控停止，

最终机器人将停在编程路径上，对周边设备的保护性最好。

提示

紧急停止仅用于在危险情况下立刻停止机器人运行。



1 安全
1.2安全术语

LR7-R1200产品手册 5

提示

不能将紧急停止作为正常的程序停止，否则将对机器人的抱闸系统和传动系统造成额外而不必要的磨损，降

低机器人的使用寿命。

紧急停止按钮

默认情况下，机器人系统配有两个急停按钮，按下后将触发紧急停止。一个安装在控制柜

上，另一个安装在示教器上。

此外在机器人部署过程中，您的系统集成商可能会安装其他的急停按钮，请联系您的系统

集成商或者查阅机器人工作站说明文档获得更多信息。

1.2.5 使能开关

使能装置

使能装置（Enabling Device）是一个具有 2段按压 3个位置的特殊开关，又称三位使能开关

（以下简称使能开关），用于在手动模式下控制机器人动力电源的通断，由此来实现机器人

的运动使能。

只有按下使能开关并保持在中间位置时才会接通电机电源，使得机器人处于允许运动的状

态。松手放开或者用力按压到底都会将电源切断。

提示

使能开关安装在示教器的背面，当按压到中间位置时电机动力电源接通并自动使能，系统处于 Motor On状

态，可以进行 Jog或者运行程序。松开或者按到底时电机动力电切断，系统回到 Motor Off状态。

为了安全的使用示教器，必须遵守以下要求：

 在任何情况下都必须保证使能开关可以正常工作；
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 在编程和调试期间，当不需要机器人运动时应尽快松开使能开关；

 任何进入机器人工作空间的人员必须随身携带示教器，以避免其他人在内部人员不知情的情况下启动

机器人。

警告

严禁使用外部装置将使能开关卡住使其停留在中间位置！
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1.3 工作中的安全事项

1.3.1 概述

关于机器人

不论运动速度如何，工业机器人都具有很大的潜在危险性。程序运行中的一个暂停或者等

待之后可能接着一个非常快速、危险的运动指令。即便您已经熟悉当前机器人的运动轨迹

和模式，但是在自动模式下机器人的运动轨迹仍然可能会被外部信号在毫无预警的情况下

改变。

因此，在进入机器人的工作范围时必须要遵守安全规范。

关于本节

本节将介绍一些面向机器人最终用户的基本安全规范。但是限于篇幅，无法覆盖每一种特

定的情形。

1.3.2 关注自身安全

基本原则

必须遵守以下几条简单的原则以便安全的操作机器人：

 当有工作人员处于机器人的安全防护区域内时，只能使用手动模式操作机器人。

 当您进入机器人的安全防护区域时，必须要将示教器拿在手上，以确保机器人在您的

控制之下。

 留意安装在机器人上的会活动的工具，例如电钻、电锯等。在靠近机器人之前，要确

保这些工具已经停止运行。

 留意工件表面或者机器人本体的问题，在长时间工作后，机器人的电机和外壳温度可

能会非常高。

 留意机器人抓手及所抓持的物品。如果抓手打开，工件有可能会掉落造成人员受伤或

者设备损坏。此外机器人使用的抓手可能非常强力，如果不按规范使用也可能会造成

伤害。

 留意机器人和控制柜内的电力部件。即使已经断电，器件内留存的能量仍然非常危险。

安全存放示教器

应将从控制柜上取下来的示教器存放在远离机器人工作站或者控制柜的地方，以免出现危

险时试图使用没有连接的示教器来停止机器人。
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警告

从控制柜上取下来的示教器应妥善存放，不能让操作人员误认为这个示教器仍然连接在控制柜上。

1.3.3 操作示教器

说明

LH系统配备的示教器使用先进的电子元器件制造，为了避免在使用中出现故障或者损坏，

请遵守以下要求。

LHTP2示教器按照相关的业界标准进行开发、制造和测试，仅用于本手册中描述的用途。

如果您遵循本手册中的有关要求，在正常使用情况下，LHTP2示教器将不会造成人员伤害

或者身边损坏。

操作和清洁

 轻拿轻放，避免摔落、抛掷或者对示教器造成强烈冲击，否则可能会造成示教器故障。

 如果示教器经历了强烈的冲击，再次使用前必须验证使能开关和急停按钮仍处于正常

可用状态。

 当暂时不使用示教器时请妥善存放，避免意外掉落。

 在使用示教器时应避免被自带的电缆绊倒。

 严禁使用尖锐的物体操作触摸屏，例如螺丝刀、笔尖等，否则可能损坏触摸屏。使用

手指或者示教器顶部配备的触摸笔进行操作。

 经常清洁触摸屏，灰尘和小颗粒杂质可能会导致触摸屏故障。

 严禁使用化学溶剂、洗涤剂和洗涤粉清洁示教器，使用软布和少量清水擦洗即可。

 当不使用 USB接口时必须将保护胶盖扣好，否则暴露在尘土中可能会导致接口发生故

障。

警告

在机器人运行期间禁止将示教器从控制柜上卸下，否则将触发紧急停止，并可能对示教器内的部件

造成损坏。

关闭控制柜电源后再拆卸示教器。

示教器电缆

 确保工作人员不会绊到示教器电缆，并导致示教器跌落。

 不要挤压示教器电缆，否则可能会损坏内部线芯。

 不要把示教器电缆放在尖锐的边缘处，否则可能会损坏电缆护套。
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1.3.4 从急停状态恢复

说明

系统处于急停状态时必须执行复位操作以便回复到正常状态。复位过程非常简单但是非常

重要，它保证了机器人系统不会以危险状态投入到生产运行中。

复位急停按钮

所有按钮形式的急停装置都有一个安全锁机制，被按下后必须手动释放来复位装置的急停

状态。大多数急停按钮都采用旋转释放方式，旋转方向会标在按钮的表面。也有一部分按

钮支持直接向上拔起的释放方法。

复位外部停止装置

所有的外部急停装置例如安全门、安全光栅等都有某种类型的安全锁机制，如果您的机器

人工作站中使用了外部急停装置，请咨询您的系统集成商来获得更多装置复位信息。

从急停状态恢复

操作

1 确认造成急停的危险状况已经被处理，危险源已经不存在。

2 复位引起急停的安全装置。

3 按下控制柜上的电机上电按钮使系统从急停状态中恢复，自动模式时也可使用系统输入信号来复位

系统急停状态。

1.3.5 手动模式的安全事项

关于手动模式

在手动模式机器人的运动处于手动控制下。只有在使能开关处于中间位置时，才能对机器

人进行 Jog或者运行程序。

手动模式用于编写、调试机器人程序以及参与工作站试运行调试。

手动模式下的速度限制

在手动模式下，机器人末端的运动速度被限制在 250mm/s以下，即无论是 Jog机器人还是

运行程序，机器人的最大运动速度不会超过 250mm/s，不论程序中设置的速度是多少。
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1.3.6 自动模式的安全事项

关于自动模式

自动模式用于在正式生产过程中运行机器人程序。

自动模式下使能开关将被旁路，因此机器人可以在没有人员参与的情况下自动运行。

启用外部安全信号

外部安全信号如安全门、安全光栅等在自动模式下会启用，安全门打开会触发紧急停止。

安全处理生产中的故障

绝大多数情况下，机器人都属于一条生产线的一部分，因此机器人出现故障往往不只影响

机器人工作站本身，同样的当生产线其他部分出现问题时也可能会影响到机器人工作站。

因此应由对整个生产线非常熟悉的人员来设计故障补救方案，以提高安全性。

例如在某条生产线上，机器人需要从传送带上抓取工件。如果机器人出现故障，为了保证

生产过程不中断，在检修机器人的同时传送带保持运行，此时机器人维修人员应该额外考

虑在运行中的传送带旁边工作的安全措施。

再比如一个焊接机器人需要进行例行维护而将该机器人从生产线上脱离出来时，也必须停

止为该机器人上料的机器人，以免造成人员伤害。

1.3.7 紧急情况的处理

轻度火灾的处理措施

在即将发生火灾危险或火灾已经发生但尚未蔓延开来的情况下，不要惊慌，保持镇定，使

用现场提供的灭火装置将火焰扑灭。严禁用水扑灭因短路导致的火灾。

警告

机器人工作现场使用的灭火装置需由用户提供，用户需根据现场实际情况，选择合适的灭火装置。

重度火灾的处理措施

当火灾已蔓延开来、处于不可控阶段时，现场工作人员不要再试图灭火，而应立即通知其

他工作人员，放弃私人物品，尽快从紧急出口向外撤离，撤离时禁止使用电梯，撤离过程

中同时呼叫消防队。

若有人员衣物着火，不要让他/她跑动，而应让他/她迅速平躺在地上，用衣服或其它合适物

品、方式将火扑灭。

触电事故的处理

当发现有人触电，不要惊慌，首先要尽快切断电源。
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警告

救护人不要直接接触触电人员，否则救护人也可能触电！

应根据现场具体条件，果断采取适当的方法和措施，一般有以下几种方法和措施：

 如果电源开关或按钮距离触电地点很近，应迅速拉开开关，切断电源。

 如果电源开关或按钮距离触电地点很远，可用绝缘手钳或用干燥木柄的斧、刀、铁锹

等切断电源侧（即来电侧）的电线，切断的电线不可触及人体。

 当导线搭在触电人身上或压在身下时，可用干燥的木棒、木板、竹杆或其它带有绝缘

柄（手握绝缘柄）的工具，迅速将电线挑开，不能使用任何金属棒或湿的东西去挑电

线，以免救护人触电。

触电伤员脱离电源后的处理

 如果触电伤员神志清醒，应使其就地仰面躺开，严密监视，暂时不要站立或走动。

 如果触点伤员神志不清，应使其就地仰面躺开，确保气道通畅，并用 5秒的时间间隔

呼叫伤员或轻拍其肩部，以判断伤员是否意识丧失。禁止摆动伤员头部呼叫伤员。就

地抢救的同时尽快联系医院。

 如果触电伤员意识丧失，应在 10秒内判断伤员呼吸、心跳情况。若即无呼吸又无动

脉搏动，可判定呼吸心跳已停止，应立即用心肺复苏法对其进行抢救。
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2 产品概述

2.1 机器人系统概述

系统概述

一个完整的机器人系统包括机器人本体，控制器，示教器，连接电缆，软件，末端执行器

及其他附件，详见下图所示。

图中各数字说明如下：

 1代表 LR7-R1200机器人

 2代表 LHTP2示教器

 3代表控制柜

 4代表示教器电缆

 5代表柜间电缆

2

3
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2.2 机器人本体概述

本体概述

机器人本体主要结构件材质为铸造铝合金，共 6个自由度，每个关节电机都配有制动器。

本体由以下几个部分构成：

 腕部——腕部有三个自由度，位于机器人输出端，包括轴 4、轴 5、轴 6。

 小臂——小臂位于大臂和腕关节之间，由轴 3电机驱动。

 大臂——大臂位于小臂和腰关节之间，由轴 2电机驱动。

 腰部——腰部位于大臂和基座之间，由轴 1电机驱动。

 基座——基座是整个机器人的基础，其后部布置有机器人的电气接口。
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3 技术参数

3.1 规格参数

性能参数表

机器人的各项性能参数如表所示：

型号 LR7-R1200

自由度 6

驱动方式 交流伺服驱动

最大工作半径 1206mm

重复定位精度 ±0.05mm

手腕负载 7kg

运动范围

轴 1 +170°~-170°

轴 2 +125°~-95°

轴 3 +65°~-195°

轴 4 +170°~-170°

轴 5 +120°~-120°

轴 6 +360°~-360°

最大速度

轴 1 297°/s

轴 2 223°/s

轴 3 297°/s

轴 4 480°/s

轴 5 450°/s

轴 6 705°/s

作业温度 0℃~+40℃

储藏温度 -10℃~+55℃

防护等级 IP54(IP67 可选)

安装方式 地面，悬挂，倾斜

底座尺寸 270mm×270mm

底座安装孔 230mm×230mm

噪音水平 ≤70dB(A)

本体质量 约 76kg
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3.2 工作空间

机器人工作空间

LR7-R1200机器人的工作空间如下图所示：
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提示

在实际运用中，请考虑安装方式对工作空间的影响。
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3.3 输出法兰

说明

请用户根据实际需要自行制作机器人末端夹具，连接至腕部输出法兰。输出法兰尺寸见下

图。其中固定内六角螺钉强度为 12.9级。输出法兰上安装夹具的形状、大小可能会影响机

器人轴的转动范围，设计时请注意夹具末端的干扰区域。
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4 安装

4.1 环境条件

描述

机器人的使用环境需符合下述条件，

项目 条件

温度 0°~+40°

相对湿度 20%~80%，不得结露

环境

 室内安装

 避免阳光照射

 远离灰尘油烟盐分铁屑等

 远离易燃性、腐蚀性液体与气体

 不得与水接触

 不传递冲击与振动

 远离电气干扰源

提示

在环境温度较低（＜10℃）的情况下，减速器（或齿轮箱）内的润滑脂（或润滑油）粘度较高，可能会导致

机器人停机或低效运行，此时推荐机器人与其他配套设备一起进行预热。
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4.2 现场安装

4.2.1 搬运

描述

搬运时，原则上应使用行车等起重设备，在没有起重设备的情况下也可以考虑由人工搬运。

一台设备的搬运至少需要 2人同时配合进行，需注意安全，同时轻拿轻放，以免损坏设备

和防止对机器人的表面造成损坏。

警告

LR7-R1200机器人本体重量约为 76kg，请务必使用承力 200kg以上的吊绳和吊装运输支架。在建议位置以

外的任何位置吊升机器人可能会导致机器人翻倒并造成严重的损坏或伤害！

警告

在任何情况下，不允许任何人员位于起吊机器人的下方。

危险

运输时确保关闭机器人所有电源、液压源、气源。

1 行车 2 吊绳

3 吊环 4 吊装辅助工具
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4.2.2 安装

安装说明

机器人加减速时，在底座的所有方向上都会产生较大反作用力。因此，在安装机器人时，

基础必须可承载静态负荷以及加减速时的反作用力，确保机器人底座牢固，不会活动。机

器人底座通过 2-Φ8销钉定位（推荐用方便拆卸的内螺纹圆柱销，GB /T 120.1-2000），并使

用 4-M12螺钉紧固（为防止螺钉松动，必须配合平垫、弹垫使用）。螺钉要求详见下表。

螺钉 M12×50

数量 4

强度等级 12.9

拧紧转矩 55±5Nm

底座孔位尺寸

提示

安装时，为避免机器人底座发生变形，请将安装面板的平面度控制在 0.2mm以内。此外底座接地线用螺

孔为 M5，地线连接方法见 4.3.2。
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4.2.3 机械接口

机械接口

机器人的腕部、大臂、小臂以及腰关节可增加额外负载，其安装接口见下图。为保证螺纹

的使用寿命，请不要频繁拆卸接口安装螺钉。手腕和小臂总共负载不能超过 7kg。例如：手

腕负载 6kg，则小臂额外负载应控制在 1kg以内。
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4.3 电气连接

4.3.1 电缆连接

电缆连接

警告

 连接机器人与控制器时，请勿弄错连接关系。如果弄错连接关系，不仅机器人系统无法正常动作，

还可能会造成安全问题。详细内容请参阅操作手册。

 请由经过认定的作业人员或有资格的人员进行配线作业。如果由不具备相关知识的人员进行配线

作业，则可能会导致受伤或故障。

当心触电

 请务必在关闭控制器与相关装置电源并拔出电源插头之后进行更换作业。如果在通电的状态下进

行作业，则可能会导致触电或故障。

 请务必将 AC电源电缆连接到带有保护装置的电源插头上。切勿直接连到工厂电源上。AC电源电

缆连接在工厂电源时进行作业极其危险，可能会导致触电和/或机器人系统故障。切勿通过拔下电

源插头来关闭机器人系统的电源。

 请注意不要强行弯曲电缆等，以免向电缆施加负荷。另外，请勿在电缆上放置重物，强行弯曲或

拉拽电缆。否则，可能会导致电缆损伤、断线或接触不良，致使触电或系统动作不正常。

 配线前，需关闭控制器与相关装置电源并拉起警告标志（如：切勿接通电源）。在通电的状态下

进行配线极其危险，可能会导致触电和/或机器人系统故障。

4.3.2 用户配线

配线

警告

请由经过认定的作业人员或有资格的人员进行配线作业。如果由不具备相关知识的人员进行配线作业，则

可能会导致受伤或故障。

危险

 接地端子务必于接地极连接（D种接地，推荐使用 5.5mm2直径以上接地线），否则有可能发生火

灾，触电等事故。

 配线前，需关闭控制器与相关装置电源并拉起警告标志（如：切勿接通电源）。在通电的状态下进

行配线极其危险，可能会导致触电和/或机器人系统故障。

用户配线请参照下图中各个管线接口的位置，其中 IO电缆插头与气管的规格见下表。使用

时请把 A向视图的M5螺塞换成M5螺纹气管接头（推荐使用 SMC的 KQ2S04-M5A快换接

头 ）；B向接气管时请先拆下堵头，再安装 Rc1/8气管接头（推荐使用 SMC的 KQ2H04-01S

直通接头）。
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名称 规格

IO电缆插头 8芯

气管 Φ4

4.3.3 接地说明

接地

机器人本体需由用户接地，用户需根据现场实际情况、空间位置等因素，使用端子将机器

人本体良好接地。
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5 维护

5.1 关于维护时的安全

说明

警告

 请严格遵守维护步骤，勿随意拆卸机器人零部件。

 维护作业需由指定的专业人员完成。

 如果未接受过培训，请在电源接通时远离机器人。另外，请勿进入到动作区域内。即使看到机

器人似乎停止了动作，但处于通电状态的机器人可能还会意外进行动作，并可能造成严重的安

全问题。

 请务必在安全护板之外确认更换部件后的机器人动作。否则，动作确认之前的机器人可能会进

行意想不到的动作，并可能造成严重的安全问题。

 进入正规运转之前，请确认紧急停止开关与安全护板开关动作状态正常。如果在开关不能正常

动作的状态下进行运转，发生紧急状况时则无法发挥安全功能，可能会导致重伤或重大损害，

非常危险。

当心触电

请务必在关闭控制器与相关装置电源并拔出电源插头之后进行维护、更换及配线作业，否则可能会导

致触电或故障。
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5.2 维护计划

说明

为了使机器人能够长期保持高效的性能，必须定期进行维护。检修人员须编制检修计划并

严格执行。

另外，必须以每运转 20000小时或 4年两者中较短时间为周期进行大修，若有不明之处，

请联系本公司售后服务部门。

5.2.1 检查间隔

检查说明

序号 检查项目 检查位置
检查间隔

日常 1个月 3个月 6个月 12个月

1

螺钉如有松动，请紧

固（紧固扭矩请参阅

5.2.2内六角螺钉的

紧固）

外部可见螺钉 ●

轴周边的螺钉 ●

电机、减速机等的

螺钉
●

2
插头如有松动，请压

紧。

机器人上的外部连

接器
●

机器人电缆 ●

3

检查是否存在外部

损伤，清除表面的灰

尘。

机器人外观 ●

外部电缆 ●

4
皮带如有松弛，请重

新张紧。
3/4/5/6轴 ●

5 编码器电池
软件启动时出现电池电量低的错误警告情况下，或每 1.5年更换一次电

池。

5.2.2 内六角螺钉的紧固

紧固说明

在需要保证连接强度的位置使用内六角螺钉（以下简称螺钉，12.9级）。组装时，按下表所

示的紧固扭矩紧固螺钉。除了特别指定的情况之外，在本手册记载的作业中重新紧固这些

螺钉时，请使用扭矩扳手按下表所示的紧固扭矩值紧固螺钉。

序号 螺钉 扭矩（Nm）

1 M3 2

2 M4 4
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3 M5 9

4 M6 15

5 M8 35

6 M10 70

7 M12 125

带轮和锥齿轮安装时所用紧定螺钉的扭矩请参考下表：

序号 螺钉 扭矩（Nm）

1 M4 2.0

2 M5 3.9

建议按照下图所示按对角线的顺序固定配置在圆周上的螺钉。固定时，请勿一次性紧固螺

钉，而要用六角扳手分 2~3次紧固，然后使用扭矩扳手等按上表所示的紧固扭矩值进行紧

固。

螺钉孔
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5.3 同步带的维护

提示

提示

同步带调整维护需专业人员使用专业工具操作，更换后需对机器人进行零点标定！若调整中有任何问题，

请致电本公司！

机器人的 3、4、5、6轴均使用同步带传动，松动时可能会产生异常的声音、精度下降等故

障，所以要求每隔 6个月对同步带进行检查，防止同步带松弛导致故障。

5.3.1 三轴同步带维护

说明

将大臂左盖卸下，用皮带张力计测量皮带的张紧力，其中同步带标准张紧力为 55±6N，若

测量结果不在此范围内，则按照如下步骤进行调整：

 松开法兰固定螺钉（共 3个，松至带轮可以自由移动）；

 调整皮带的张力，直至张力到达设计要求；

 将法兰固定螺钉拧紧（拧紧力矩见“5.2.2内六角螺钉的紧固”）；

 安装大臂左盖。

如若发现同步带已经损坏，请及时进行更换，更换后需重新对机器人进行零点标定。

1、 带轮

2、 同步带

3、 固定螺钉

1

2

3
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5.3.2 四轴同步带维护

说明

将小臂后段下部的小盖卸下，用皮带张力计测量皮带的张紧力，其中同步带标准张紧力为

44±5N，若测量结果不在此范围内，则按照如下步骤进行调整：

 松开法兰固定螺钉（共 3个，松至带轮可以自由移动）；

 用弹簧秤（最大拉力 200N）拉紧带轮，调整张力至规定值；

 将法兰固定螺钉拧紧（拧紧力矩见“5.2.2内六角螺钉的紧固”）；

 安装小盖板。

如若发现同步带已经损坏，请及时进行更换，更换后需重新对机器人进行零点标定。

1

1、 带轮

2、 同步带

3、 电机安装法兰

4、 法兰固定螺钉

2

3

4
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5.3.3 五、六轴同步带维护

说明

将小臂前段右侧的盖板卸下，用皮带张力计测量皮带的张紧力，其中同步带标准张紧力为

29±3N，若测量结果不在此范围内，则按照如下步骤进行调整：

 松开法兰固定螺钉（共 2个，松至带轮可以自由移动即可）；

 用弹簧秤拉紧带轮，调整张力至规定值；

 将法兰固定螺钉拧紧（拧紧力矩见“5.2.2内六角螺钉的紧固”）；

 安装盖板。

如若发现同步带已经损坏，请及时进行更换，更换后需重新对机器人进行零点标定。

五轴和六轴带轮结构相同，因此五轴带轮维护参考六轴即可。

1、 法兰

2、 带轮

3、 法兰固定螺钉

4、 同步带

1 2 3 4
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5.4 故障处理

说明

当机器人发生故障时，请勿继续运转，应立即联系接受过规定培训的作业人员，由其实施

故障分析，明确掌握现象并判断什么部件出现异常。如若需要更换零部件，请联系本公司

服务部门，切勿随意拆卸机器人。
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6 零点标定

6.1 机械零点

6.1.1 关于机械零点

什么是机械零点

机器人在设计时会预先定义一个初始姿态，在这个姿态下各个关节的角度为 0。从机械角度

来讲，零点姿态指的是相邻连杆之间形成某个特定的夹角时的姿态。从软件角度来讲，由

于机器人使用编码器来记录关节角度，零点姿态是指伺服电机转动到特定编码器值时机器

人的姿态。

因此机械零点实际上可以有两种解释。从观察人员的角度来看，机械零点是机器人各个关

节运动到特定位置时所对应的机器人姿态；从控制系统的角度来看，机械零点是若干个编

码器的数值。零点是机器人坐标系的基准，没有零点，机器人就无法判断自身的位置，所

以为了获得尽可能高的绝对定位精度，必须对机器人进行零点标定，以使机械零点和算法

零点尽量接近。

什么情况下需要标定机械零点

一般在下述情况下，需要重新标定零点：

 进行更换电机、同步带、减速器等机械系统零部件之后；

 与工件或环境发生剧烈碰撞后；

 没在控制器控制下，手动移动机器人关节；

 整个硬盘系统重新安装；

 编码器电池放电后。



6.1.2 零点标定

说明

零点标定的目的是为了让控制算法中的理论零点与实际机械零点重合，使得机械连杆系统可以正确

的反应控制系统的位置和速度指令。

更通俗的讲，零点标定是利用机械本体上预先设计好的某些定位装置将机器人的各个关节旋转到特

定的角度，并通知控制系统记录此时各关节电机编码器数值的过程。

LR系列机器人的所有关节均采用键标定，且每次只能标定一个轴。标定时需缓慢转动对应关节至两

凹槽重合时插入特制的标定键（也可用标准 3mm宽平键替代），此时的位置即为该轴的零点位置。

提示

由于机器人关节和连杆柔性的存在，为保证更高的标定精度，请遵循轴号从低到高的标定方式。

更多内容

1

2

5 4 36 7

1、 A1 轴标定凹槽

2、 A2 轴标定凹槽

3、 A3 轴标定凹槽

4、 A4 轴标定凹槽

5、 A5 轴标定凹槽

6、 A6 轴标定凹槽

7、 标定块

8、



有关机器人、示教器、控制柜的使用、编程和参数设置等更多内容请参阅《LH®机器人控制系统操作

手册
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